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Gegenstand Laserscanner

Object

Hersteller KEYENCE

Manufacturer

Typ VK-X1050
Type

Fabrikat/Serien Nr.

Serial number

123455656

Equipment Nr. 12345678

Equipment number

Prifmittel Nr. P654
Test equipment no.

Musterzertifikat GmbH
DE-12345 Musterhausen

Auftraggeber

Customer

Auftragsnummer 654321

Order No.

Datum der Kalibrierung 18.04.2023

Date of calibration

Datum der Rekalibrierung 18.04.2025

Date of re-calibration

Konformitatsaussage Pass
Statement of conformity

Weitere Informationen auf Seite 24
Further information see page 24

Dieser Kalibrierschein dokumentiert die
metrologische Ruckfuhrbarkeit auf das
Internationale Einheitensystem (Sl). Die
DAKKS ist Unterzeichner der multilateralen
Ubereinkommen der European co-
operation for Accreditation (EA) und der
International Laboratory  Accreditation
Cooperation (ILAC) zur gegenseitigen
Anerkennung der Kalibrierscheine. Die
Messergebnisse beziehen sich nur auf
den kalibrierten  Gegenstand. Das
Laboratorium gibt keine Empfehlung tber
das Kalibrierintervall. Fir die Festlegung
und Einhaltung von  Fristen  zur
Wiederholung der Kalibrierung ist der
Benutzer verantwortlich.

This calibration certificate documents the
metrological traceability to the
International System of Units (Sl).The
DAKKS is signatory to the multilateral
agreements of the European co-operation
for Accreditation (EA) and of the
International  Laboratory  Accreditation
Cooperation (ILAC) for the mutual
recognition of calibration certificates. The
measurement results refer only to the
calibration object. The laboratory does not
make any recommendation about the
calibration interval. The user is obliged to
have the object recalibrated at appropriate
intervals.

Dieser Kalibrierschein darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen der Genehmigung des

ausstellenden Kalibrierlaboratoriums.

This calibration certificate may not be reproduced other than in full except with the permission of the issuing laboratory.

Datum Leiter des Kalibrierlaboratoriums
Date He4d of the cafibration laboratory

" o

X Mustermann

18.04.2023

Freigabe des Kalibrierscheins durch
Approval of theg certificate of calibration by

Wi ol /éouL

Martina Musterfrau
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MUSTER
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Kalibrierschein vom calibration certificate dated 18.04.2023 2023-04

Kalibriergegenstand Calibration object
Gegenstand
Object

Laserscanner

Inventar Nr.
Inventory no.

Standort

Location LABOR MIKROSKOPIE

Kalibrierverfahren Calibration procedure

Die Kalibrierung erfolgte nach DKD-R 4-3 Blatt 18.1:2018-09 Kalibrieren der Messtechnischen Eigenschaften von Koordina-
tenmesssystemen (KMS) nach DIN EN ISO 10360 und VDI/VDE 2617.

(DIN EN ISO 10360-7:2011-09 KMG mit Bildverarbeitungssystemen und VDI/VDE 2617 Blatt 6.1:2021-11 Leitfaden zur An-
wendung von DIN EN ISO 10360-7 fur Koordinatenmessgerate mit Bildverarbeitungssystemen)

Die Messergebnisse nach Herstellerangaben befinden sich im Anhang.

The calibration was carried out according to DKD-R 4-3 sheet 18.1:2018-09 Calibration of the metrological properties of coordinate measur-
ing systems (CMM) according to DIN EN ISO 10360 and VDI/VDE 2617.

(DIN EN ISO 10360-7:2011-09 CMMs with vision systems and VDI/VDE 2617 sheet 6.1:2021-11 Guideline for the application of DIN EN ISO
10360-7 for coordinate measuring machines with vision systems).

The measurement results according to the manufacturer's specifications can be found in the appendix.

Ort der Kalibrierung Location of calibration
Fogra Forschungsinstitut fiir Medientechnologien e.V., Einsteinring 1a, 85609 Aschheim

Umgebungsbedingungen Ambient conditions
Temperatur Temperature 22,8°C Feuchte Humidity 51,9% rF % RH

Messeinrichtungen Measuring equipment

Referenz Rickflhrung Rekal. Zertifikat-Nr. Eq.-Nr.
Reference Traceability Next cal. Certificate-no. Eg.-no.
Glasmasnormal --- PTB 2019-07 2024-07 3217393 13668812
Prufkreisnormal --- PTB 2021-07 2026-07 4129677 14482042
'rlg?fggigst\?&normal - Referenznormal VK depth meas. standard - PTB 2022-09 2027-12 4731097 12608593

Referenzzertifikate sind auf www.primasonline.com abrufbar Reference certificates are available at www.primasonline.com

Vorbereitende Priufungen und Tatigkeiten Preparing examinations and activities

Sichtprifung In Ordnung
Visual inspection In order
Funktionsprifung In Ordnung
Functional check In order

GewerbestraBBe 3 Tel +49 7661 90901-8000 www.testotis.de
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D-K-
15070-01-00
Kalibrierschein vom calibration certificate dated 18.04.2023 2023-04
Messbedingungen wahrend der Kalibrierung Veasurement conditions during calibration
Messbereich X-Achse 100 (70) mm Messbereich im Sichtfeld X-Achse
Measuring range X-axis Measuring range in the field of view X-axis siehe Spezifika-
Messbereich Y-Achse 100 (70) mm Messbereich im Sichtfeld Y-Achse tion Objektiv

Measuring range Y-axis
Messbereich Z-Achse
Measuring range Z-axis

Measuring range in the field of view Y-axis

bis ca. 6,5 mm

Objektiv - .
objektive 5 Objektive — 10x bis 150x
l\f;g?ﬁemng siehe Spezifikation Objektiv
Beleuchtungsart Auflicht - Konfokaler Laser
lllumination Incident light - Confocal laser
Software-Version 1.2.1.212

Software-Version MultiFileAnalyser 2.2.0.93
Sonstige Einstellungen -

Other settings

GewerbestraBBe 3 Tel +49 7661 90901-8000 www.testotis.de
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Kalibrierschein vom calibration certificate dated 18.04.2023
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2023-04

Horizontale Richtung
horizontal direction

Skala B Skala A
Scale B Scale A

Skala C
Scale C

Vertikale Richtung
vertivcal direction

Messstellenplan Rillengeometrie
R6 R1 Rillen 1-4
S L
{“ o3
S . )
ol <K i e Rillen 5 + 6
- | ¢ — ¢ —» B |e—
AL 03
Markie- ? f
rungen 9
(Rillendarstellung unmaRstablich) - >
Lage der Tastspuren a-¢ Rauheit der Messflache: Rz ca. 15 nm

GewerbestraBBe 3

Testo Industrial Services GmbH 79199 Kirchzarten

Tel +49 7661 90901-8000
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Tabelle

Rille | Tym | ¢° | Bum

0,24 | 3,4° | 100
0,75 | 3,4° | 100
24 3,4° [ 100
, 3,4° | 150
24 36° | 200
75 36° | 200

O ON =
~
[€)]

T: Nominaltiefe (um)

&: Flankenwinkel

B: Rillengrundbreite (um)
U: Unsicherheit (um)
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Kalibrierschein vom calibration certificate dated 18.04.2023
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2023-04

Messergebnisse |Veasuring results

Ermittlung der Antastabweichung des Bildverarbeitungssystems Maf; - Psv2p (nach VDI/VDE 2617 Blatt 6.1:2019)
Determination of the probing deviation of the video system Size - Psv2p (to VDI/VDE 2617 Blatt 6.1:2019)

o Zuléssige Messunsicherheit

Bezugswert Messwert Kalibriergegenstand . X oS

Reference Measuring value calibration object Ma&éf%‘é"ﬁ;gﬂng Aﬁbwe(;c(?ung M .(k=2) taint 5 5

value um . OWe. evia- easuring uncertainty ;6 £

tion (k=2) ==

2 5

(@]

pm 1 ‘ 2 ‘ 3 pm pm pm

Objektiv 1 Objective 1

| 999200 | 995753 | 995753 | 995753 | 3,447 | 20,000 0,500 | pass
Objektiv 2 Objective 2

| 500000 | 497450 | 497459 | 497459 | 2,541 | 10,000 0,500 | pass
Objektiv 3 Objective 3

| 99200 | o9sse2 | 98728 | 9851 | 0,472 | 2000 0,500 | pass
Objektiv 4 Objective 4

| 49400 | 50445 | 50445 | 50445 | 1,045 | 1,000 0,500 | pass

Testo Industrial Services GmbH

GewerbestraBBe 3
79199 Kirchzarten
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Kalibrierschein vom calibration certificate dated 18.04.2023 2023-04
Ermittlung der Langenabweichung des Bildverarbeitungssystems Euv der XY-Achse — Objektiv 1
ohne Objekttisch-Verschiebung
Determination of the length deviation of the video system Eyy of the XY axis — Objective 1
Wide-View measurement mode
X-Achse X-axis
. Zuléssige Messunsicherheit
Bezugswert Messwert Kalibriergegenstand . X o €
Reference Measuring value calibration object Max. Abwe.lc.hung Abwelchung .(k=2) . S %
| Max. deviation Allowed devia- | Measuring uncertainty € c
vale Hm tion (k=2) =
5
mo
pm X-1 X-2 X-3 pm pm pm
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,500 pass
200,000 198,446 198,493 198,515 -1,554 4,000 0,500 pass
400,020 396,310 396,340 396,340 -3,710 8,000 0,500 pass
600,000 594,183 594,244 594,220 -5,817 12,000 0,500 pass
800,070 791,939 791,937 792,011 -8,133 16,000 0,500 pass
1.000,000 989,568 989,577 989,656 -10,432 20,000 0,500 pass
Y-Achse Y-axis
pm Y-1 Y-2 Y-3 pm pm pm
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,500 pass
100,000 99,573 99,650 99,610 -0,427 2,000 0,500 pass
200,000 199,828 199,908 199,889 -0,172 4,000 0,500 pass
400,020 399,683 399,722 399,739 -0,337 8,000 0,500 pass
600,000 599,712 599,769 599,679 -0,321 12,000 0,500 pass
700,000 699,728 699,771 699,808 -0,272 14,000 0,500 pass
diagonal - links unten nach rechts oben diagonal - lower left to upper right
pm D1-1 D1-2 D1-3 pm pHm pm
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,500 pass
200,000 199,126 199,099 199,135 -0,901 4,000 0,500 pass
400,020 397,867 397,897 397,899 -2,153 8,000 0,500 pass
600,000 596,566 596,549 596,507 -3,493 12,000 0,500 pass
800,070 795,555 795,555 795,450 -4,620 16,000 0,500 pass
1.000,000 994,358 994,384 994,358 -5,642 20,000 0,500 pass
diagonal - links oben nach rechts unten diagonal - top left to bottom right
um D2-1 D2-2 D2-3 pm pm pm
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,500 pass
200,000 199,377 199,338 199,377 -0,662 4,000 0,500 pass
400,020 398,138 398,105 398,138 -1,915 8,000 0,500 pass
600,000 596,643 596,592 596,643 -3,408 12,000 0,500 pass
800,070 794,913 794,852 794,913 -5,218 16,000 0,500 pass
1.000,000 993,309 993,268 993,309 -6,732 20,000 0,500 pass
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Kalibrierschein vom calibration certificate dated 18.04.2023 2023-04
[um] unidirektionale Langenmessabweichung des
Bildverarbeitungssystems EUV - 10x
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Kalibrierschein vom calibration certificate dated 18.04.2023 2023-04
Ermittlung der Langenabweichung des Bildverarbeitungssystems Euv der XY-Achse — Objektiv 2
ohne Objekttisch-Verschiebung
Determination of the length deviation of the video system Eyy of the XY axis — Objective 2
Wide-View measurement mode
X-Achse X-axis
. Zuléssige Messunsicherheit
Bezugswert Messwert Kalibriergegenstand . X o €
Reference Measuring value calibration object Max. Abwe.lc.hung Abwelchung .(k=2) . S %
| Max. deviation Allowed devia- | Measuring uncertainty € c
value Hm tion (k=2) =
o5
oo
pm X-1 X-2 X-3 pm pm pm
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,500 pass
100,000 100,062 100,043 100,083 0,083 2,000 0,500 pass
200,000 199,992 199,997 199,992 -0,008 4,000 0,500 pass
300,090 299,741 299,751 299,740 -0,350 6,000 0,500 pass
400,020 399,640 399,652 399,645 -0,380 8,000 0,500 pass
500,000 499,379 499,395 499,409 -0,621 10,000 0,500 pass
Y-Achse Y-axis
pm Y-1 Y-2 Y-3 pm pm pm
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,500 pass
100,000 100,006 100,021 100,009 0,021 2,000 0,500 pass
200,000 199,991 200,015 199,999 0,015 4,000 0,500 pass
300,090 299,832 299,845 299,836 -0,258 6,000 0,500 pass
400,020 399,958 399,973 400,023 -0,062 8,000 0,500 pass
500,000 499,987 500,031 500,005 0,031 10,000 0,500 pass
diagonal - links unten nach rechts oben diagonal - lower left to upper right
pm D1-1 D1-2 D1-3 pm pHm pm
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,500 pass
100,000 100,012 100,009 100,004 0,012 2,000 0,500 pass
200,000 200,031 200,035 200,024 0,035 4,000 0,500 pass
300,090 299,849 299,850 299,840 -0,250 6,000 0,500 pass
400,020 399,949 399,945 399,936 -0,084 8,000 0,500 pass
500,000 499,983 499,981 499,964 -0,036 10,000 0,500 pass
diagonal - links oben nach rechts unten diagonal - top left to bottom right
um D2-1 D2-2 D2-3 pm pm pm
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,500 pass
100,000 99,661 99,673 99,689 -0,339 2,000 0,500 pass
200,000 199,126 199,129 199,132 -0,874 4,000 0,500 pass
300,090 298,205 298,176 298,219 -1,914 6,000 0,500 pass
400,020 397,493 397,491 397,486 -2,534 8,000 0,500 pass
500,000 496,438 496,431 496,447 -3,569 10,000 0,500 pass
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Kalibrierschein vom calibration certificate dated 18.04.2023 2023-04
[um] unidirektionale Langenmessabweichung des
Bildverarbeitungssystems EUV - 20x
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Kalibrierschein vom calibration certificate dated 18.04.2023 2023-04
Ermittlung der Langenabweichung des Bildverarbeitungssystems Euv der XY-Achse — Objektiv 3
ohne Objekttisch-Verschiebung
Determination of the length deviation of the video system Eyy of the XY axis — Objective 3
Wide-View measurement mode
X-Achse X-axis
. Zuléssige Messunsicherheit
Bezugswert Messwert Kalibriergegenstand . X o €
Reference Measuring value calibration object Max. Abwe.lc.hung Abwelchung .(k=2) . S %
Max. deviation Allowed devia- | Measuring uncertainty € c
value pm . o =
tion (k=2) 2=
&5
(&
pm X-1 X-2 X-3 pm pm pm
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,500 pass
10,000 9,883 9,864 9,885 -0,136 0,200 0,500 pass
20,000 19,769 19,750 19,762 -0,250 0,400 0,500 pass
40,050 39,535 39,523 39,533 -0,527 0,800 0,500 pass
50,060 49,421 49,412 49,416 -0,648 1,000 0,500 pass
60,000 59,296 59,296 59,288 -0,712 1,200 0,500 pass
Y-Achse Y-axis
pm Y-1 Y-2 Y-3 pm pm pm
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,500 pass
10,000 9,975 9,983 9,959 -0,041 0,200 0,500 pass
20,000 19,975 19,969 19,946 -0,054 0,400 0,500 pass
30,000 29,954 29,969 29,945 -0,055 0,600 0,500 pass
40,050 39,953 39,954 39,932 -0,118 0,800 0,500 pass
50,060 49,948 49,930 49,934 -0,130 1,000 0,500 pass
diagonal - links unten nach rechts oben diagonal - lower left to upper right
pm D1-1 D1-2 D1-3 pm pHm pm
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,500 pass
10,000 9,910 9,910 9,902 -0,098 0,200 0,500 pass
20,000 19,836 19,836 19,845 -0,164 0,400 0,500 pass
40,050 39,689 39,698 39,693 -0,361 0,800 0,500 pass
50,060 49,632 49,623 49,635 -0,437 1,000 0,500 pass
60,000 59,562 59,561 59,559 -0,441 1,200 0,500 pass
diagonal - links oben nach rechts unten diagonal - top left to bottom right
um D2-1 D2-2 D2-3 pm pm pm
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,500 pass
10,000 9,901 9,906 9,901 -0,099 0,200 0,500 pass
20,000 19,819 19,807 19,816 -0,193 0,400 0,500 pass
40,050 39,676 39,681 39,682 -0,374 0,800 0,500 pass
50,060 49,594 49,586 49,593 -0,474 1,000 0,500 pass
60,000 59,484 59,488 59,493 -0,516 1,200 0,500 pass
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Kalibrierschein vom calibration certificate dated 18.04.2023 2023-04
[um] unidirektionale Langenmessabweichung des
Bildverarbeitungssystems EUV - 50x
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Kalibrierschein vom calibration certificate dated 18.04.2023 2023-04
Ermittlung der Langenabweichung des Bildverarbeitungssystems Euv der XY-Achse — Objektiv 4
ohne Objekttisch-Verschiebung
Determination of the length deviation of the video system Eyy of the XY axis — Objective 4
Wide-View measurement mode
X-Achse X-axis
. Zuléssige Messunsicherheit
Bezugswert Messwert Kalibriergegenstand . X o<
Reference Measuring value calibration object Max. Abwe.lc.hung Abwelchung .(k=2) . S %
Max. deviation Allowed devia- | Measuring uncertainty € c
value pm . o =
tion (k=2) 2=
5
mo
pm X-1 X-2 X-3 pm pm pm
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,500 pass
10,000 10,153 10,159 10,161 0,161 0,200 0,500 pass
20,000 20,273 20,283 20,298 0,298 0,400 0,500 pass
30,000 30,443 30,450 30,470 0,470 0,600 0,500 pass
40,050 40,583 40,587 40,607 0,557 0,800 0,500 pass
50,060 50,703 50,708 50,717 0,657 1,000 0,500 pass
Y-Achse Y-axis
pm Y-1 Y-2 Y-3 pm pm pm
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,500 pass
10,000 10,213 10,227 10,218 0,227 0,200 0,500 pass
20,000 20,461 20,448 20,456 0,461 * 0,500 0,500 pass
30,000 30,677 30,670 30,675 0,677 * 0,700 0,500 pass
40,050 40,892 40,893 40,894 0,844 0,800 0,500 pass
50,060 50,945 50,939 50,927 0,885 1,000 0,500 pass
diagonal - links unten nach rechts oben diagonal - lower left to upper right
pm D1-1 D1-2 D1-3 pm pHm pm
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,500 pass
10,000 10,180 10,182 10,175 0,182 0,200 0,500 pass
20,000 20,359 20,353 20,349 0,359 0,400 0,500 pass
30,000 30,573 30,565 30,558 0,573 0,600 0,500 pass
40,050 40,711 40,717 40,707 0,667 0,800 0,500 pass
50,060 50,929 50,941 50,950 0,890 1,000 0,500 pass
diagonal - links oben nach rechts unten diagonal - top left to bottom right
um D2-1 D2-2 D2-3 pm pm pm
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,500 pass
10,000 10,208 10,208 10,204 0,208 0,200 0,500 pass
20,000 20,397 20,390 20,398 0,398 0,400 0,500 pass
30,000 30,604 30,601 30,612 0,612 0,600 0,500 pass
40,050 40,785 40,786 40,784 0,736 0,800 0,500 pass
50,060 50,971 50,963 50,963 0,911 1,000 0,500 pass
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MUSTER

D-K-
15070-01-00
Kalibrierschein vom calibration certificate dated 18.04.2023 2023-04
[um] unidirektionale Langenmessabweichung des
Bildverarbeitungssystems EUV - 150x
2,000
1,500
1,000
0,500
0,000
-0,500
-1,000 —
-1,500
-2,000 —
o n o n o n o n o n o € n
— i o (o] o on < < n 3 wn
=@=Abweich. =@==Abweich. ==@==Abweich. =@==Abweich. =@==Abweich.
X-1 [um] X-2 [um] X-3 [um] Y-1 [um] Y-2 [um]
==@==Abweich. =@=Abweich. =@==Abweich. =@==Abweich. =@=/Abweich.
Y-3 [um] D1-1 [um] D1-2 [um] D1-3 [um] D2-1 [um]
=@=Abweich. =@==Abweich. e \PE Min [um] e VIPE max [um] MPE + U min [um]
D2-2 [um] D2-3 [um]
MPE - U max [um] +MPE + U min [um] +MPE - U max [um]
) Wiederholspannweite RU - 150x
0,040
0,035
0,030
0,025
0,020
0,015
0,010
0,005
0,000
o wn o n o wn o wn o n o —_ wn
— — ~ ~ o™ ™ < < N :Es. N
e=@==min-max e=@==min-max @=@==min-max e=@==min-max -
X [um] Y [um] D1 [um] D2 [um]
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Kalibrierschein vom calibration certificate dated 18.04.2023 2023-04
Ermittlung der Langenabweichung Euz der Z-Achse — Objektiv 1
Determination of the length deviation Ey; of the Z axis — Objective 1
Z-Achse Z-axis
4 Zuléssige Messunsicherheit -
Bezugswert Messwert Kalibriergegenstand Max. Abweichung Abweichung (k=2) 25
Reference Measuring value calibration object e } ) ) S
Max. deviation Allowed devia- | Measuring uncertainty € c
value pm . o =
tion (k=2) 2=
o5
oo
pm Z-1 Z-2 Z-3 pm pm pHm
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,200 0,250 pass
2,402 2,567 2,432 2,408 0,165 0,224 0,250 pass
7,497 7,616 7,626 7,620 0,129 0,275 0,250 pass
23,993 24,101 24,104 24,104 0,111 0,440 0,250 pass
75,250 75,264 75,303 75,161 -0,089 0,950 0,250 pass
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Kalibrierschein vom calibration certificate dated 18.04.2023 2023-04

unidirektionale Langenmessabweichung EUZ - 10x

[pm]
1,500
1,000
0,500
0,000
-0,500
-1,000 =
-1,500 -
o o o o o o o o — o
e S, = <, = <, S, = E <
o o o o o o o o E O
i [o\] o < n () ~ — o0
=@=Abweich. =@=Abweich. ==@==Abweich. @ [\IPE min [um] e |\/|PE max [um]
Z-1 [um] Z-2 [um] Z-3 [um]
-MPE + U min [um] -MPE - U max [um] +MPE + U min [um] +MPE - U max [um]
[um] Wiederholspannweite RU - 10x
0,100 ‘
0,090
0,080
0,070
0,060
0,050
0,040
0,030
0,020
0,010
0,000
o o o o o o o o —_ 9
Q. S Q S, = S, Q Q. g <
o o o o o o o o £ O
i o~ m < n (o] ~ 0~ 00
e=@==min-max
Z [um]
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MUSTER

D-K-
15070-01-00
Kalibrierschein vom calibration certificate dated 18.04.2023 2023-04
Ermittlung der Langenabweichung Euz der Z-Achse — Objektiv 2
Determination of the length deviation Ey; of the Z axis — Objective 2
Z-Achse Z-axis
4 Zuléssige Messunsicherheit -
Bezugswert Messwert Kalibriergegenstand Max. Abweichung Abweichung (k=2) 25
Reference Measuring value calibration object e } ) ) S
Max. deviation Allowed devia- | Measuring uncertainty € c
value pm . o =
tion (k=2) 2=
o5
oo
pm Z-1 Z-2 Z-3 pm pm pHm
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,200 0,250 pass
0,751 0,737 0,762 0,741 -0,014 0,208 0,250 pass
2,402 2,419 2,430 2,430 0,028 0,224 0,250 pass
7,497 7,495 7,491 7,494 -0,006 0,275 0,250 pass
23,993 23,965 23,978 23,972 -0,028 0,440 0,250 pass
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MUSTER
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Kalibrierschein vom calibration certificate dated 18.04.2023 2023-04

[um] unidirektionale Langenmessabweichung EUZ - 20x

0,800
0,600

0,400

0,200

0,000 ) e Eees——
-0,200

-0,400
-0,600

-0,800 -

[um]
25

=@==Abweich. =@==Abweich. ==@==Abweich.
Z-1 [um] Z-2 [um] Z-3 [um]

e \PE mMin [um] e \IPE Max [um] MPE + U min [um]

MPE - U max [um]

+MPE + U min [um]

+MPE - U max [um]

) Wiederholspannweite RU - 20x

0,040
0,035
0,030
0,025
0,020
0,015

0,010

0,005

0,000

[um]
25

@=@==min-max
Z [um]
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MUSTER

D-K-
15070-01-00
Kalibrierschein vom calibration certificate dated 18.04.2023 2023-04
Ermittlung der Langenabweichung Euz der Z-Achse — Objektiv 3
Determination of the length deviation Ey; of the Z axis — Objective 3
Z-Achse Z-axis
4 Zuléssige Messunsicherheit -
Bezugswert Messwert Kalibriergegenstand Max. Abweichung Abweichung (k=2) 25
Reference Measuring value calibration object e } ) ) S
Max. deviation Allowed devia- | Measuring uncertainty € c
value pm . o =
tion (k=2) 2=
D5
mo
pm Z-1 Z-2 Z-3 pm pm pHm
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,200 0,250 pass
0,231 0,244 0,247 0,242 0,016 0,202 0,250 pass
0,751 0,764 0,764 0,765 0,014 0,208 0,250 pass
2,402 2,414 2,405 2,410 0,012 0,224 0,250 pass
23,993 23,996 23,997 23,993 0,004 0,440 0,250 pass
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Kalibrierschein vom calibration certificate dated 18.04.2023 2023-04

[um] unidirektionale Langenmessabweichung EUZ - 50x

0,800
0,600

0,400

0,200

0,000 ——= 0

-0,200

-0,400

-0,600

-0,800

[um]
25

=@==Abweich. =@==Abweich. ==@==Abweich. e \PE mMin [um] e [\IPE max [pum]
Z-1 [pm] Z-2 [pm] Z-3 [pm]

MPE + U min [um] MPE - U max [um]

+MPE + U min [um]

+MPE - U max [um]

[um] Wiederholspannweite RU - 50x

0,040
0,035
0,030
0,025
0,020
0,015
0,010

0,005

0,000

[um]
25

e=@== min-max
Z [pm]
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MUSTER

D-K-
15070-01-00
Kalibrierschein vom calibration certificate dated 18.04.2023 2023-04
Ermittlung der Langenabweichung Euz der Z-Achse — Objektiv 4
Determination of the length deviation Ey; of the Z axis — Objective 4
Z-Achse Z-axis
4 Zuléssige Messunsicherheit -
Bezugswert Messwert Kalibriergegenstand Max. Abweichung Abweichung (k=2) 25
Reference Measuring value calibration object e } ) ) S
Max. deviation Allowed devia- | Measuring uncertainty € c
value pm . o =
tion (k=2) 2=
D5
mo
pm Z-1 Z-2 Z-3 pm pm pHm
0,000 0,00 0,00 0,00 0,000 0,200 0,250 pass
0,231 0,227 0,235 0,222 -0,009 0,202 0,250 pass
0,751 0,750 0,744 0,746 -0,007 0,208 0,250 pass
2,402 2,500 2,504 2,507 0,105 0,224 0,250 pass
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Kalibrierschein vom calibration certificate dated 18.04.2023

MUSTER

D-K-
15070-01-00

2023-04

[um] unidirektionale Langenmessabweichung EUZ - 150x

0,800

0,600

0,400

0,200

0,000

-0,200

-0,400
-0,600

-0,800

=@==Abweich.
Z-1 [pm]

=@==Abweich.
Z-2 [pm]

==@==Abweich.
Z-3 [pm]

e \PE mMin [um]

MPE + U min [um] MPE - U max [um]

+MPE + U min [um]

+MPE - U max [um]

[um] Wiederholspannweite RU - 150x

0,040
0,035
0,030
0,025
0,020
0,015
0,010

0,005

[um]

e [\IPE max [pum]

0,000

e=@== min-max
Z [pm]
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MUSTER

DK-
15070-01-00
Kalibrierschein vom calibration certificate dated 18.04.2023 2023-04
. Grenzwert Messunsicher-
m:t’)“'ng:“r:gﬁ"e (MPE / MPL) heit Bewer-
9 It. Hersteller k=2 tung
pm pm um

Antastabweichung des
Bildverarbeitungssystems Psvap -3,447 20,000 0,500 pass
nach VDI/VDE 2617 Blatt 6.1

Langenmessabweichung des
Bildverarbeitungssystems Euv 10,432 20,000 0,500 pass
nach DIN EN ISO 10360-7

Wiederholspannweite der Lan-
genmessabweichungen des 0,105 0,500 pass
Bildverarbeitungssystems Ru

§ .g é Wiederholgenauigkeit 3c der 0,148 0,200 pass
NG + Langenmessabweichungen
Langenmessabweichung Euz
nach DIN EN ISO 10360-7 0,165 0.950 0,250 bass
Wiederholspannweite der Lan- 0.159 0.250 ass
genmessabweichungen Ru ’ ’ P
Wiederholgenauigkeit ¢ der Lan- 0.070 0.100 pass

genmessabweichungen Z

Antastabweichung des
Bildverarbeitungssystems Psvap -2,541 10,000 0,500 pass
nach VDI/VDE 2617 Blatt 6.1

Langenmessabweichung des
Bildverarbeitungssystems Euv 3,569 10,000 0,500 pass
nach DIN EN ISO 10360-7

Wiederholspannweite der Lan-
genmessabweichungen des 0,065 0,500 pass
Bildverarbeitungssystems Ru

N
§ ,g é W!'ederholgenauiglgeit 3o der 0,083 0.200 pass
NG N Langenmessabweichungen
Langenmessabweichung Euz
nach DIN EN SO 10360-7 0,028 0,440 0,250 pass
Wiederholspannweite der Lan- 0025 0.250 ass
genmessabweichungen Ru ’ ’ P
Wiederholgenauigkeit ¢ der Lan- 0.011 0.040 o

genmessabweichungen Z
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Kalibrierschein vom calibration certificate dated 18.04.2023

MUSTER

D-K-
15070-01-00

2023-04

max. ermittelte
Abweichung

pm

Grenzwert
(MPE / MPL)
It. Hersteller

pm

Messunsicher-
heit
k=2
Um

Bewer-
tung

Zoom
Stufe 3

50x

Antastabweichung des
Bildverarbeitungssystems

Psvap
nach VDINVDE 2817 Riatt & 1

-0,472

2,000

0,500

pass

Langenmessabweichung des
Bildverarbeitungssystems
Euv
nach DIN EN ISO 103A0-7

0,712

1,200

0,500

pass

Wiederholspannweite der
Langenmessabweichungen

des Bildverarbeitungssys-
tame R,

0,029

0,500

pass

Wiederholgenauigkeit 3o der
Langenmessabweichungen

0,037

0,040

pass

Langenmessabweichung Euz
nach DIN EN ISO 10360-7

0,016

0,440

0,250

pass

Wiederholspannweite der
Langenmessabweichungen
Ru

0,009

0,250

pass

Wiederholgenauigkeit ¢ der
Langenmessabweichungen Z

0,004

0,012

pass

Zoom
Stufe 5

150x

Antastabweichung des
Bildverarbeitungssystems

Psvap
nach VDUVDE 2617 Riatt 6 1

1,045

* 1,050

0,500

pass

Langenmessabweichung des
Bildverarbeitungssystems
Euv
nach DIN EN ISO 103A0-7

0,911

1,000

0,500

pass

Wiederholspannweite der
L&ngenmessabweichungen

des Bildverarbeitungssys-
teme R

0,027

0,500

pass

Wiederholgenauigkeit 3c der
L&ngenmessabweichungen

0,034

0,040

pass

Langenmessabweichung Euz
nach DIN EN ISO 10360-7

0,105

0,440

0,250

pass

Wiederholspannweite der
L&angenmessabweichungen
Ru

0,013

0,250

pass

Wiederholgenauigkeit ¢ der
Langenmessabweichungen Z

0,005

0,012

pass
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D-K-
15070-01-00

Kalibrierschein vom calibration certificate dated 18.04.2023 2023-04

Messunsicherheit Measurement uncertainty

Angegeben ist die erweiterte Messunsicherheit, die sich aus der Standardmessunsicherheit durch Multiplikation mit dem Er-
weiterungsfaktor k = 2 ergibt. Sie wurde geman EA-4/02 M: 2022 ermittelt. Der Wert der Messgré3e liegt mit einer Wahrschein-
lichkeit von etwa 95 % im zugeordneten Werteintervall. Ein Anteil fir die Langzeit-Instabilitat ist nicht enthalten.

The expanded uncertainty of measurement corresponding to the measurement results is stated as the standard uncertainty of measurement
multiplied by the coverage factor k = 2. This was determined in accordance with EA-4/02 M: 2022. Usually the true value is located within the
corresponding interval with a probability of approximately 95%. A ratio for the long-term instability is not included.

Bemerkungen Remarks

* Zulassige Toleranzen wurden vom Kunden vorgegeben.
* Acceptable tolerance provided by customer.

Konformitdtsaussage Conformity statement

Alle Messergebnisse liegen innerhalb der zuldssigen Abweichung.
All measurement results are within the allowed deviation.

Die Konformitatsaussage erfolgt geman der Entscheidungsregel "Vertrauensniveau 50" mit einer Konformitétswahrscheinlich-
keit groBer 50%
The conformity statement is made in accordance with the decision rule "Confidence level 50" with a conformity probability greater than 50%.

Zulassige Abweichung geman Hersteller.
Allowed deviation in accordance with manufacturer.

Die Einhaltung der zul&ssigen Abweichung wird im Kalibrierzertifikat wie folgt angezeigt:
The compliance to allowed deviation is represented on the calibration certificate as follows:

Messwert und Messunsicherheit innerhalb der zulassigen Abweichung. ass I + o I
Measured value and measurement uncertainty inside the allowed deviation. P
Messwert innerhalb und Messunsicherheit teilweise auBerhalb der zuldssigen Ab-

weichung.

Measure% value inside and measurement uncertainty partly outside the allowed de- pass I + '_.I-‘
viation.

Messwert auBerhalb und Messunsicherheit teilweise innerhalb der zuldssigen Ab-
weichung. fail I + I-|-0—|
Measured value outside and measurement uncertainty partly inside the allowed de-

viation.

Messwert und Messunsicherheit auBerhalb der zuldssigen Abweichung.
Measured value and measurement uncertainty outside the allowed deviation.

fail | + | e

The German original text is valid in case of doubt.

- Ende des Kalibrierscheins -
- End of the calibration certificate -
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